
 تحت شبكه MPEGسيستم توزيع فايلهاي 

   :پيش درآمد

 ·TCP/IP   

  . دوربينهاي فرمانبرداريكه مي توانند بصورت مستقيم به شبكه وصل شوند· 

  ). PC-Side(نرم افزارهاي كاربردي نمونه براي سمت · 

  ).  API )Application Programming Interfaceبرنامه هاي كاربردي دقيق · 

  ).customize(مشتريها را قادر مي سازد كه به ميل خويش برنامه را تغيير دهند  و محيطي كه· 

كنترلهاي گسترش يافته . برنامه كاربردي اجازه مي دهد تا هر يك از تصاوير به دست آمده از دوربينها به دلخواه به نمايش در آيند

، و كنترل حجم )افقي دوربينها، كج كردن و بزرگنمايي  مثل حركت( شامل سويچينگ بين دوربينها، سيستمهاي كنترلي دوربينها 

  .اطلاعاتي ويدئويي مورد ارسال مي توانند موثر واقع شوند

  :مقدمه 

علاقه مراكز جرم و جنايت، سوپرماركتها و ساير مراكز تجاري به نصب سيستمهاي اعلام خطر، ميزان نياز روزافزون به سيستمهاي 

ر كنار دل بستن به شرايط دلخواه اقتصادي، آمريكا شاهد شكوفايي ساختاري در هتلهاي لوكس و د. مونيتورينگ را نشان مي دهد

  . گرايش واضح و صريح كازينوها در به تصوير كشيدن ويديويي تا تصاوير معمولي بوسيله دوربينهاي گنبدي شكل وجود دارد

شركت هيتاچي در حال تهيه دوربينهاي قابل . ر حال رشد استدرصد د 20تا  10با كمك تكنولوژي، بازار اين دوربينها سالانه بين 

است و در حال حاضر )  OEM : Original Equipment Mann fact user( بزرگنمايي گنبدي بر روي يك بستر 

دو بخش از بازرا بطور اخص، پتانسيل ويژه اي براي رشد سريع در . درصدي از بازار را به خود اختصاص داده است 60سهم 

  : الهاي آينده دارندس

  مونيتورينگ از راه دور . 1

  )  outdoor monitoring(مونيتورينگ از خارج . 2

بطور خاص، مونيتورينگ كنترل از راه دور ديجيتال پتانسيل فوق العاده اي براي محقق كردن نسبتا ارزان سيستمهاي مونيتورينگ 

  . روي شبكه هاي محلي توسعه يافته و شبكه جهاني اينترنت دارد



  

  . نگاه كلي بر سيستمهاي دوربين شبكه اي - 1شكل 

خدمت بزرگي به دنياي كامپيوتر ارزاني  Real-timeاينترنت، آن هم بصورت سيستم دوربين تحت شبكه هاي گسترده و 

با مشخص كردن آدرس هر دوربين، تصوير بدست آمده توسط آن دوربين مي تواند روي سيستم كامپيوتر به نمايش . داشته است

مثل حركت افقي دوربينها، كج كردن  (كنترلهاي گسترش يافته شامل سويچينگ بين دوربينها، سيستمهاي كنترلي دوربينها . درآيد

  .، و كنترل حجم اطلاعاتي ويدئويي مورد ارسال مي توانند موثر واقع شوند)و بزرگنمايي 



  

  .مثالي از برنامه نرم افزاري - 2شكل 

يزان صفحه نمايش به كاربر امكان مي دهد تا تصوير تهيه شده توسط يك دوربين خاص را با كنترل حركات دوربين و كنترل م

براي تغذيه نياز اين بازار در حال رشد، هيتاچي سيستم دوربين تحت شبكه را عرضه . تغيير حجم تبادل اطلاعات مشاهده نمايد

، برنامه TCP/IPسازگار با  MPEG، انكودر MPEGاين تصوير دوربينهاي . توصيف شده 1نموده كه در شكل 

صفحه نمايش سيستم را در يك برداشت از يك برنامه نرم افزاري  2ل شك. مربوطه را نمايش مي دهد APIكاربردي سيستم و 

پيش رفته را كه به كاربر امكان انتخاب و كنترل حركات هر دوربين و همچنين مقدار حجم اطلاعات مورد نظر جهت تبادل در 

  . واحد زمان مي دهد را نمايش مي دهد

  :سيستم دوربين شبكه

ط هيتاچي مي تواند بطور مستقيم به شبكه هاي يكپارچه، اتصالات سويچينگ نلفني و ساير سيستم دوربين شبكه توليد شده توس

را بدون نياز به تجهيزات خاص گرانقيمت ارائه مي  Real-timeاز آنجا كه سيستم، تصوير . تجهيزات شبكه اي وصل شود

. ورينگ و ساير امور نظارتي مورد استفاده قرار گيردكند، مي تواند بمنظور مراقبتهاي با دقت بالا و البته با قيمت ارزان، مونيت

همچنين اين . فايلهاي ويديويي بدون نياز به اتصال هر گونه وصيله الحاقي مي توانند بر روي يك كامپيوتر معمولي ذخيرهشوند

ر خود حتي اگر پشت ميز كا –به هر يك از دوربينها دسترسي يابند  Remote    accessامكان وجود دارد تا بصورت 



اكنون اجازه دهيد تا نگاهي عميقتر . سازگاري پيدا كند Wirelessاين سيستم مي تواند به راحتي با سيستمهاي . نشسته باشند

  :به اين سيستم داشته باشيم

به  TCP/IPتمام دوربينهاي سيستم شبكه دوربينها بطور مركزي توسط پرتكل ارتباطي  ::::TCP/IPاتصال به شبكه با كمك اتصال به شبكه با كمك اتصال به شبكه با كمك اتصال به شبكه با كمك     - - - - 1111

حتي اگر هر دوربين روي شبكه با هدف . اولين تصوير، تصويري كلي از شماي اصلي سيستم را نشان مي دهد. هم كتصل هستند

منحصر به فرد آن  IPقرار گرفته باشد، به سادگي با اعلام آدرس ) زيرگروه خاص (ديگري نصب شده باشد و در شبكه اي ديگر 

  . دوربين قابل دسترسي است

تصوير ويديويي : كنترل شود Hostهر نما از فعاليت دوربينها مي تواند توسط ورود فرامين از طريق  ::::ت كنترل از راه دورت كنترل از راه دورت كنترل از راه دورت كنترل از راه دورعملياعملياعملياعمليا    - - - - 2222

توانايي تنظيم سرعت انتقال داده ها به كاربران اين . تهيه شده مي تواند قطع يا وصل شود و يا سرعت انتقال داده ها كنتل شود

را با عرض باند موجود سازگار كنند و در نتيجه بازدهي كافي و كاملي با هر ساختار شبكه از امكان را مي دهد تا سيستم خود 

  .اينترنت تا شبكه هاي داخلي را پيدا كنند

، سيستم مي تواند با سيستمهاي غير Wirelessبا استفاده از كارت شبكه هاي  ::::Wirelessتبادل تصاوير بصورت تبادل تصاوير بصورت تبادل تصاوير بصورت تبادل تصاوير بصورت     - - - - 3333

بخصوص كه شرايطي قابل رخ دادن .ا با ابزارهاي آنالوگ مشكل دارند، هماهنگي كامل پيدا كنداستاندارد تبادل ويدئويي كه ذات

با توجه به قدرت محدود امواج يا محل . است كه در آن مسيرهايي براي تبادل اطلاعات وجود دارد كه كمتر از يك مايل هستند

  . ، سيستم راهع حلهاي مناسبي جهت تبادل داده فراهم نموده استدريافت امواج متناوب و يا موانعي كه بر سر راه امواج وجود دارد

  ::::تبادل اطلاعات از طريق مراكز سويچينگ عمومي تبادل اطلاعات از طريق مراكز سويچينگ عمومي تبادل اطلاعات از طريق مراكز سويچينگ عمومي تبادل اطلاعات از طريق مراكز سويچينگ عمومي     - - - - 4444

و تنها با استفاده از )  PSDN : Public Switched Telephone Network( تبادل ويديويي مي تواند به راحتي توسط

اگرچه شبكه هاي عمومي . انجام گيرد)  PHS : Personal Hand phone System( يك كارت مودم يا يك كارت

، اما با وجو تمام اين )آن هم با توجه به محدوديت در عرض باند ( فقط اخيرا مي توانند تبادل تصويري متناوب را پشتيباني كنند 

  .مسائل، تصاوير مي توانند از سراسر دنيا فرستاده يا دريافت شوند

   :تنظيمات دوربين شبكه

  :كليتنظيمات 

در اين مقاله ما اساس به جنبه هاي مربوط به انتقال تصوير از طريق شبكه مي .يك نمودار كلي از شبكه دوربينها است 3شكل 

طرح كلي لايه هاي نرم افزاري را نشان مي دهد كه شامل مي شود از دوربين تحت شبكه تا كامپيوترهاي  4شكل . پردازيم

به علاوه ميان .ي دريافت شده توسط كامپيوتر كاربران مي تواند نمايش داده يا ذخيره شوندبي ترديد داده هاي تصوير. كاربران

نيز توليد شده تا كاربران يا برنامه نويسان رده سوم بتوانند برنامه )  DLL : Dynamic linking library( افزارهاي در فرم

  .هايي توليد كنند كه با نيازهايشان سازگار باشد



  

براي به  SHو يك پردازنده  MPEG/JPEGبراي  Real-timeدوربين شبكه از يك انكودر : مات دوربين شبكهتنظي: 3شكل 

دوربين مي تواند بطور مستقيم به شبكه وصل شود در صورتيكه . انجام رساندن ارتباطات و كنترل از خارج دوربين تشكيل شده

  . كارت شبكه سازگار با شبكه به آن وصل شود

  

توسط كامپيوتر دريافت مي شود و به  TCP/IPلايه هاي نرم افزاري داده تصويري از يك دوربين شبكه بوسيله مدل : 4شكل 

  .ها نيز جهت دادن امكان تغيير در برنامه هاي كاربردي توليد شده اند DLL.مايش در مي آيد يا ذخيره مي شود

        



   : MPEG Handler - MPEGمدير 

طراحي شده اند تا بتوانند در طول تجهيزات شبكه  2Mbit/sتا  30kbit/sازگاري با سرعتهاي انتقال دوربينهاي شبكه جهت س

فريم در ثانيه توليد مي كند تا تصويري مناسب و صاف از MPEG ،30همزمان، استاندارد . با سرعتهاي متفاوت حركت نمايند

مورد نياز خود را به شكلي انجام دهد كه ديكودر را قانع كند  اين بسيار مشكل است كه فشرده سازي. جريان ويديويي تنظيم شود

راه حلي به كمك تغيير ميزان فشرده سازي فريمهاي داخلي و همچنين . تا فايل مورد نظر را علي رقم تغييرات اعمالي باز نمايد

را با كيفيت تصويري و سرعت اين مسئله باعث مي شد تا پخش تصاوير . سرعت پخش فريمها با توجه به سرعت انتقال پيدا شد

قادر مي ساخت اين كنترل ارزشمند توسط وفق دادن درجه فشرده سازي تصوير  MPEGمدير . پخش مناسب، ثابت نگاه داريم

ميزان انتقال داده را در مقابل ميزان  5شكل . فريم داخلي و سرعت پخش فريمها در واحد زمان با سرعت انتقال هماهنگ شود

  : در اين مثال . ثانيه نشان مي دهد بازپخش فريم در

از )  IPB: intra, predicted ,bi-directional( نوع 3با استفاده از هر : بيشتر مي شود 384kb/sوقتي ميزان انتقال از  -1

  . MPEGفريمها در حداكثر سازگاري با روش معمول استاندارد 

جريان ويديويي بصورت . صرفه نظر مي شود Bت، از فريمهاي در اين رده سرع: است 384kb/sوقتي ميزانم انتقال زير  -2

…IPPPPIPP  10كد مي شود و تصوير ويديويي با سرعتfpsبه سادگي، حذف فريمهاي خاص، جريان را از . پخش مي شود

اين به اين معني است كه هيچ يك از ديكودرهاي استاندارد قادر به نمايش اين . خارج مي كند MPEG1سازگاري با استاندارد 

كد حذف فريم . در هر كجا كه فريمي حذف شده است اضافه كرده ايم» كد حذف فريم«به همين علت يك ! فايل نخواهند بود

  )استاندارد  MPEGاده از بجاي استف(باز شود  Pيا  Iبه ديكودر مي گويد كه اين فريم بايد توسط 

كد حذف فريم بين هر دو فريم  5در اين رده سرعتي، تعداد فريمها در واحد زمان با : است 192kb/sوقتي سرعت زير  -3

  .فريم در ثانيه نشان داده مي شود 5پس . فرستاده مي شود

  



  تعداد بيتها در مقابل تعداد فريمها : 5شكل 

   :TCP/IPپروتكل پشته اي 

ارايه مي  TCP/IPدر اختيار مي گيرد و اين همانجايي است كه استك  MPUرا براي  54KHz SH-3يك پردازشگر  سيستم

ارائه مي شود در واقع كلكسيوني از قابليتهايي است كه البته در اينجا تمام  TCP/IPآنچه بصورت عمومي به عنوان پروتكل . شود

البته با توجه به افزايش عمليات استفاده از ساير . نها در طراحي استفاده نشده اندآنها مورد نياز نيستند و بديهي است كه تمام آ

از اين جدول به وضوح . پروتكلهايي كه در حال حاضر اضافه شده اند را نشان مي دهد 1جدول . قابليتها نيز در دستور كار است

وظيفه . نيز در حال حاضر اضافه شده اند ، و چند پروتكل ديگرTCP ،UDP ،ARP ،ICMPو  IPمشخص است كه علاوه بر 

را از سرورهايي كه در طول مسير مقدار  IPپروتكلهاي نشان داده شده در پايين جدول آن است كه بصورت ديناميك آدرسهاي 

IP  وsubnet mask  را تعيين مي كند )DNS Servers  (البته بصورت پيش فرض اين پورتها روي پورتهاي . را مي گيرد

  . سريال ست شده اند

  

مدل درايور كارت شبكه بطور پيش فرض قرار گرفته اند كه به  3: درايورهاي كارت شبكه TCP/IPاستك پروتكلهاي : 1جدول 

  : شبكه زير ارتباط داشته باشند 3سيستم اين امكان را مي دهد كه با 

  )  Wire line connection( خطوط سيمي  -

• LAN Card Driver   

  : خطوط بدون سيم -

• Wireless LAN Card Driver   

PHS Card Driver   

 


